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Priifung zur Lehrveranstaltung

Datenstrukturen und Algorithmen
Stoffsemester WS 2002/2003

Es sind keinerlei Unterlagen oder Hilfsmittel erlaubt. Es diirfen nur einzelne, lose Blétter
verwendet werden! Auf jedem Blatt mufl der Name und die Matrikelnummer angegeben
werden! Reine Arbeitszeit sind 90 Minuten.

(1) (5 Punkte). Maximieren Sie die Leistungsféhigkeit eines Programmes. Sie haben dazu
fiir einen Input der Grofle n eine der folgenden Moglichkeiten zur Auswahl:

a) Anschaffung einer besseren Rechenanlage mit der sechsfachen Rechenleistung.
b) Verbesserung der Laufzeit des zugrundeliegenden Algorithmus von 2n? auf 2n?.

¢) Reduktion der Datenmenge durch einen vorgeschalteten linearen Algorithmus
(Zeitbedarf 3n) auf n/2.

Fiir welche Wertebereiche von n wére welche der drei Moglichkeiten die Beste?
Welche Methode wiirden Sie vorziehen? Begriinden Sie IThre Wahl!

(2) (5 Punkte). Richtig oder falsch? Geben Sie fiir jede Ihrer Antworten eine kurze
Begriindung an!

(a) Es existiert ein Sortieralgorithmus, der n beliebige Zahlen mit O(n*) Verglei-

chen sortiert.

(b) INTERPOLATIONSSUCHE benotigt im besten Fall id(ld n) Schritte, um eine
Zahl in einem aufsteigend sortierten Feld der Lénge n zu finden.

(c) Die symmetrische Reihenfolge eines Baumes mit ungerader Knotenanzahl enthélt
die Wurzel genau in der Mitte.

(d) Es existieren verschiedene Badume mit gleicher symmetrischer Reihenfolge.

(e) Ein Bindrbaum mit n Bldttern hat eine Hohe < 3.
(3) (6 Punkte). Optimale statische Suchbdume:

(a) Definieren Sie die Datenstruktur OPTIMALER STATISCHER SUCHBAUM
und beschreiben Sie ihre Verwendung. Erkléaren und beschreiben Sie auch ins-
besondere das Optimalitdtskriterium. Welche Unterschiede sehen Sie zum Co-
debaum bei der optimalen Codierung?

(b) Erklaren Sie die Grundidee der Methode des “dynamischen Programmierens”.
(c) Bilden Sie fiir die Werte A,B,C und D mit den Haufigkeiten 1,4,2,3 den opti-
malen statischen Suchbaum. Geben Sie alle Zwischenschritte an.
(4) (4 Punkte). Beantworten Sie die folgenden Fragen und beweisen Sie Ihre Aussagen!
(a) Existiert ein préafix-freier Code mit Codewortlédngen 2,2,3,3,3,4,4,57 Warum?
Warum nicht?

(b) Existiert ein prifix-freier Code mit Codewortlangen 1,2,3,4,...,2001,2002,20037
Warum? Warum nicht?

Viel Erfolg!



